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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fJ) Vorrlchtung zur harmonikaartigen Verpackung gegurteter Bauelemente 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur harmonikaarti- 
gen Verpackung aufgereihte Bauelemente (18) tragender 
Gurte (16). Fur die Zufuhrung des Gurtes (16) sind zwei Vor- 
schubrader (44, 46) vorgesehen, von denen eines am Au&en- 
umfang wenigstens einen PrSgevorsprung (52) tragt, dem 
eine Prigeausspaning (56) am Au&enumfang des anderen 
Vorschubrades (44) entspricht Die Pragemittel dienen zum 
Anbringen von gleichmdSig voneinander beabstandeten 
Knickstellen (62) am Gurt (16), der durch eine Fafteinrichtung 
in Zickzacklagen in einen Aufnahmetrager (30) gefegt wird. 
Die Falteinrichtung besteht aus zwei Andruckorganen (68), 
■die in den Aufnahmetrager (30) eingreifen und im Takt mtt 
den Pragemitteln (52, 58) an den Langswanden (34) des Auf- 
nahmetragers (30) entlang entgegengesetzt zueinander v6r- 
V* und zunickiaufen. 
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Vorrichtiing zur harmonikaartigen Verpackung 
gegurteter Bauelemente 



Patentanspriiche 



6Vorrichtung zur harmonikaartigen Verpackung von aufgereih- 
te Bauelemente tragenden Gurten mit einer Zufuhreinrichtung 
fur den Gurt, mit Mitteln zum Pragen von gleichmaBi^ von- 
einander beabstandeten Knickstellen am Gurt und mit einer 
Falteinrichtung zum Bilden von Zickzacklagen des Giirtes in 
einem Aufnahme-trager mit einem Boden und zwei Langswanden, • 
dadurch gekennzeichnet , daB die der Zufuhreinrichtung (44,46) 
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nachgeordnete Fal teinrichtung aus zwei Andruckorganen (68) 
besteht, die in den Aufnahmetrager (30) eingreifen und im 
Takt rait den von der Zuf iihrei nrichtung (44, 46) getragenen 
Pragemitteln (52, 58) an den Langswanden (34) des Aufnahme- 
tragers (30) entlang entgegengesetzt zueinander vor- und 
zurlickl auf en . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Andruckorgane (68) an den freien Enden von zwei gegen- 
1 auf i g schv/enkbaren Armen (64) befestigt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Arme (64) durch eine Nockensteuereinrichtung angetrie- 
ben sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Nockensteuereinrichtung eine Exzenterschei be (76) auf- 
wetst, die ein mit den Armen (64) verbundenes Hebel gestange 
(70, 72) betatigt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Andruckorgane an den freien 
Enden der Arme (64) Andruckrol 1 en (68) sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zuf uhreinrichtung aus zwei 
gegenlaufig rotierenden Vorschubradern (44, 46) besteht, 
die zwischen sich einen Vorschubspal t bilden und von denen 
eines am AuBenumfang wenigstens einen Pragevorsprung (52) 
tragt, dem eine Prageaussparung (58) am AuBenumfang des an- 
deren Vorschubrades entspricht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Vorschubrad (44) am AuBenumfang in eine Perforation 
(22) des Gurtes (16) eingreifende Mitnehmer (48) hat, daB 
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. der Pragevorsprung (52) in Umf angsrichtung un eine halbe 
Teilung der Mitnehmer (48) verstellbar ist und daS jeder 
I Stellung des Pra'gevorsprungs (52) eine Prageaussparung (58) 
entspricht. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, da.B der im Querschnitt U-fdrmige 
Aufnahmetra'ger (30) in einer FUhrung (26) in Forderrichtung 
(f) der Zufiihreinrichtung (44, 46) verschiebbar ist und an 
seinen Langswanden (34) Mittel (38) zur lbsbaren Befestigung 
eines Haltebandes (36) tragt, das die in Forderrichtung (f) 
vorn liegende, offene Seite des U-fbrmigen Auf nahmetragers 
(30) abschlieBt. 

g. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
in Forderrichtung (f) hinter der FUhrung (26) Haltemittel 
(28) fur einen Verpackungsbehal ter (10) angeordnet sind, in 
den der Auf nahmetrager (30) einschiebbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffte eine Vorrichtung zur harmoni kaartigen 
Verpackung von aufgereihte Bauelemente tragenden Gurten mit 
einer Zuf iihrei nrichtung fiir den Gurt, mit Mitteln zum Pragen 
von gleichmaBig voneinander beabstandeten Knickstellen am 
Gurt und mit einer Fal tei nrichtung zum Bilden von Zickzack- 
lagen des Gurtes in einem Auf nahmetrager mit einem Boden und 
zwei Langswanden. 

Mit Hilfe einer derartigen Vorrichtung v/erden Gurte, die vor 
allem elektrische Bauelemente, beispiel sv/ei se Kondensatoren , 
tragen, maanderformig abgelegt; ein derart gefalteter Gurt 
kann dann anschlieBend in einem Karton verpackt werden, so 
daB der Verbraucher den Gurt bei der Verarbeitung Teicht aus 
dem Karton Ziehen kann. Die Knickstellen haben dabei den Ivteck, 
genau definierte Zickzacklagen zu schaffen, damit sich im Kar- 
ton keine unregelmaB igen Lagen ergeben, die spater das ein- 
wandfreie Herausziehen storen oder erschweren wiirden. 

Eine Vorrichtung der eingangs umrissenen Bauart ist in der 
europaischen Patentanmeldung 50 865 beschrieben und dargestellt. 
Die Fal teinrichtung besteht dabei aus einer drehbaren Trommel, 
die am AuBenumfang achsparallel verlaufende Stabe aufweist. 
Jeder Stab tragt einen Schieber, von dem radial ein Stift ab- 
steht, der in seiner obersten Stellung bei der Drehung der 
Trommel in einen Schlitz im Boden des Auf nahmetragers ein- 
greift. Durch einen Druckzyl inder, der jedem Schieber 2iuge- 
ordnet ist, wird der Schieber mit dem in den Schlitz eingrei- 
fenden Stift auf dem zugehorigen Stab verschoben, urn dadurch 
den Gurt harmonikaartig zu falten. Zum Pragen der Knickstellen 
dient ein von einem Druckl uftzyl inder betatigtes Pragewerk- 
zeug, dessen Position an der Vorrichtung nicht naher erlautert 
ist. 
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Die Verpackung der maanderfbrmi g abgelegten Gurte ist in der 
genannten Patentanmel dung nicht erbrtert. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaBe Vorrichtung so zu ver- 
bessern, daB die Falteinrichtung wesentlich vereinfacht ist und 
synchron mit den Pragemitteln betrieben werden kann. 

Bei der Vorrichtung der eingangs angegebenen Gattung wird diese 
Aufgabe erf indungsgemaB dadurch gelbst, daB die der ZufUhr- 
einrichtung nachgeordnete Falteinrichtung aus zwei Andruck- 
organen besteht, die in den Auf nahmetrager eingreifen und im 
Takt nit den von der ZufUhreinrichtung getragenen Pragemitteln 
an den Langswanden des Auf nahraetragers entlang entgegengesetzt 
zueinander vor- und zuriicklaufen. 

Die Vorrichtung hat gegenuber dem erlauterten Stand der Technik 
den wesentlichen Vorteil, daB an Stelle einer Vielzahl von 
Schiebern mit zugeordneten Druckzyl indern zum Bilden der Zick- 
zacklagen des Gurtes zwei Andruckorgane genugen, die im Be- 
reich der Langswande des Auf nahmetragers den einlaufenden Gurt 
gegen die bereits gebildeten Zickzacklagen schieben." Diese 
Falteinrichtung wird dabei synchron mit den Pragemitteln be- 
trieben, die an der ZufUhreinrichtung ausgebildet sind. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Andruckorgane an den freien Enden von zwei gegenlaufig 
schwenkbaren Armen befestigt sind, die durch eine Nockensteue- 
rung angetrieben werden. 

Eine derartige Falteinrichtung benbtigt nur zwei einfach zu re- 
alisierende, betriebssichere Schwenklager und kann durch die 
Nockensteuerung in Abhangigkeit von den Pragemitteln stbrungs- 
unanfallig und sicher betrieben werden. 
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fJach einem weiteren Merkmal der Erfindung besteht die Zufiihr- 
einrichtung aus zwei gegenlaufig rotierenden Vorschubradern , 
die zwischen sich einen Vorschubspal t bilden und von denen 
eines am Au3enumfang wenigstens einen Pragevorsprung tragt, 
dem e.ine Prageaussparung am AuBenumfang des anderen Vorschubrades 
entspricht. 

Da die erf indungsgemaB ausgebi 1 deten Pragemittel zusammen mit 
der Zuf Uhrei hrichtung betrieben werden, entfallt die Notwendig- 
keit, an einer Stelle der Vorrichtung einen Druckluf tzyl inder 
vorsehen zu miissen, der ein hin- und hergehendes Pragewerkzeug 
betatigt. Die Knickstellen werden wahrend der Zufiihrung des 
Gurtes in diesen eingedriickt. 

Eine v/eitere Verbesserung der Vorrichtung wird dadurch erzielt, 
daB der im Querschnitt U-fbrmige Aufnahmetrager "in einer Fiih- 
rung in Fbrderrrichtung der Zuf Uhreinrichtung verschiebbar ist 
und an seinen Langswanden Mittel zur Ibsbaren Befestigung eines 
Haltebandes tragt, das die in Forderrichtung vorn Tiegende, 
offene Seite des U-fbrmigen Auf nahmetragers abschlieBt. 

Dabei ist es vorteil haft, wenn in Forderrichtung hinter der 
Flihrung Haltemittel fur einen Verpackungsbehal ter angeordnet 
sind, in den der Aufnahmetrager einschiebbar ist. 

Bei einer derartigen Vorrichtung wird der Aufnahmetrager mit 
der gewiinschten Anzahl von Zickzackl agen zeit- und platzsparend 
in den Verpackungsbehal ter geschoben, worauf das Halteband nach 
Lbsen einer Befestigung zusammen mit dem Aufnahmetrager wieder^ 
aus dem Verpackungsbehal ter herausgezogen werden kann. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
den ubrigen Unteranspriichen und aus der nachfol genden Beschrei- 
bung eines Ausf Uhrungsbeispiel es , das in der Zeichnung darge- 
stellt ist. 
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Es zeigen: 

Figur 1 die perspekti vische Darstellung eines Verpackungs- 
behalters mit einem darin harmonikaartig angeordne- 
ten Gurt, 

Figur 2 die vergroBerte Ansicht eines Teiles eines Gurtes 
mit daran gehaltenen Bauelementen, 

Figur 3 den in Figur 2 gezeigten Gurt mit grbBeren Bauelemen- 
ten, 

Figur 4 eine perspekti vi sche Ansicht des Auf nahmetragers mit 
seiner FUhrung und den Haltemitteln fur den Ver- 
packungsbehal ter , 

Figur 5 die Draufsicht einer erf indungsgemaB ausgebil deten 
Vorrichtung zu Beginn der Gurtzuf uhrung , 

Figuren 6 bis 9 Draufsichten der Vorrichtung in anschl ieBenden 
Verfahrensschritten der Verpackung, 

Figur 10 einen Schnitt in der Ebene X - X der Figur 6 und 

Figur 11 die vergroBerte Draufsicht der Zuf uhreinr ichtung mit 
Pragemitteln bei gegeniiber den Figuren 5 ois 9 abge- 
anderter Einlauf richtung fur den Gurt. 

Figur 1 zeigt einen Verpackungsbehal ter 10 mit zwei Langsla- 
schen 12 und einer Seitenlasche 14. Der Verpackungsbehal ter 10 
nimmt Zickzackl agen eines Gurtes 16 auf, an dem in gl eichmaBi gen 
Abstanden hinterei nander Bauelemente 18 aufgereiht sind, Bei 
den Bauelementen 18 handelt es sich im dargestel 1 ten Ausfiihrungs- 
beispiel urn Kondensa toren mit Anschl uBdrahten 20, die in be- 
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kannter Weise an Gurt 16 befestigt sind, der hierzu beispiels- 
weise sel bs tkl ebend ausgebildet ist. 

Der Gurt 16 ist fur seinen Vorschub mit einer Perf orierung 
(Locher 22) versehen. Im Beispiel der Figur 2 sitzen die Bau- 
elenente 18 jeweils zwischen zv/ei Lbchern 22, wahrend sie beiro 
Beispiel der Figur 3 in Hohe der Locher 22 gehalten sind. 

# 

Die erf indungsgemaB ausgebildete Vorrichtung weist einen ho- 
rizontal* angeordneten Tisch 24 auf, von dem zv/ei parallele 
Fuhrungsleisten 26 nach oben abstehen. In Fbrderr ichtung f 
(vergleiche Figur 6) hinter den Fiihrungsleitsten 26 befinden 
sich auf dem Tisch 24 zv/ei ebenfalls parallel zueinander ver- 
laufende Halteleisten 28 fUr die ortsfeste Aufnahme des Ver- 
packungsbehal ters 10. Der Verpackungsbehal ter 10 wird zwischen 
den beiden Halteleisten 28 liegend f estgehal ten , wobei seine 
Uffnung zu den Fuhrungsleisten 26 .hin gerichtet ist, welche 
die Laschen 12 und 14 in der gebffneten Stellung halten. 

Zwischen den beiden Fuhrungsleisten 26 ist ein U-formiger Auf- 
nahmetrager 30 in der Zufiihrrichtung f und entgegengesetzt da- 
zu verschiebbar. Der Auf nahmetrager 30 besteht aus einem fla- 
chen, auf dem Tisch 24 aufliegenden Boden 32 und zwei an den 
FUhrungsleisten 26 anliegenden Langswanden 34. Die in Forder- 
richtung f vorn liegende, offene Seite des Auf nahmetragers 30 
ist durch ein Halteband 36 abgeschl ossen , dessen beide Enden 
durch je einen SpannverschluB 38 an den Langswanden 34 des 
Aufnahmetragers 30 festgekl emmt sind. 

Auf der dem Halteband 36 gegenUberl iegenden Seite ist am Boden 
32' ein biigelf Srmiger Kandgriff 40 befestigt. 
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Der Boden 32 des Auf nahmetragers 30 ist unterhalb -von zwei an 
;Tisch 24 befestigten Fuhrungswanden 42 verschi ebbar , die zwi- 
'schen sich einen Durchl auf spal t fUr den Gurt 16 bilden und de- 

ren in Forderrichtung f vorderen freien Enden trompetenfbrmig 

erweitert sind. 

Zur Zufuhrung des Gurtes T6 dienen zwei Vorschubrader 44 und 
46, von denen das kontinuierl ich angetriebene Vorschubrad 44 
an seinem AuBenumfang gleichmaSig voneinander beabstandete , 
stiftformige Mitnehmer 48 hat, die in die Lbcher 22 des Gurtes 
16 eingreifen. Bei der in Figur'11 gezeigten Ausfiihrung der Zu- 
fUhreinrichtung erfolgt der Gurteinlauf (in Figur It von unten 
her) rechtwinklig zur Fbrderrichtung f, wobei eine Druckrolle 
50 den Gurt 16 gegen das Vorschubrad 44 driickt. 

Figur 11 zeigt ferner, daB das Vorschubrad 46 an einer Stelle 
seines AuBenumfangs einen Pragevorsprung 52 in Form eines Stif- 
tes tragt, der von einer Lasche 54 gehalten ist. Die Lasche 5*, 
ist urn eine Verstel lachse 56 schwenkbar, so daB der Prage- 
vorsprung 52 in zwei verschiedenen Stellungen am Au3enumfang 
des Vorschubrades 46 arretiert werden kann. 

Dem Pragevorsprung 52 am Vorschubrad 46 entsprechen zwei halb- 
zylindrische Prageaussparungen 58 am AuBenumfang des Vorschub- 
rades 44, Diese sind in einen Einsatz 60 eingearbeitet, der 
im Vorschubrad 44 befestigt ist. Die in Figur 11 linke Prage- 
aussparung 58 liegt genau in Hbhe eines Mitnehmers 48 des Vor- 
schubrades 44, wahrend die benachbarte Prageaussparung 58 1 hier- 
zu um eine halbe Teilung versetzt ist. Auf diese Weise kann je 
nach Stellung des Pragevorsprungs 52 nach einer vol 1 standigen 
Umdrehung des Vorschubrades 44 eine Knickstelle 62 in den iiber 
das Vorschubrad 44 laufenden Gurt 16 eingedruckt werden; im Bei- 
spiel der Figur 2 arbeitet der Pragevorsprung 52 mit der Prage- 
aussparung 58 zusammen, wahrend die Knickstelle 62 in Figur 3 
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durch <Eingriff des Pragevorsprungs 52 in die benachbarte Pra- 
geaussparung 58* erzielt wird. 
I 

Wie sich aus den Figuren 5 bis 10 ergibt, v/erden die beiden 
Langswande 34 des Auf nahmetragers 30 von je einem Arm 64 
iibergriffen, der auBerhalb des Aufnahmetragers 30 an einer im 
Tisch 24 gelagerten Achse 66 schwenkbar angeordnet ist. Das 
freie Ende jedes Armes 64 tragt frei drehbar eine Andruckrolle 
68, die in der Nahe der Langswand 34 in den Auf nahmetrager 30 
eingreift. 

In Figur 5 ist angedeutet, daB am unteren Ende jeder Achse 66 
exzentrisch ein Hebel 70 angreift, der im wesentlichen recht- 
winklig zur Fbrderrichtung f unter dem Tisch 24 verlauft. Das 
freie Ende dieses Hebels 70 ist gelenkig mit einem Hebel 72 
verbunden, der sich unter dem Tisch 24 im wesentlichen in der 
Fbrderrichtung f erstreckt. Das freie Ende jedes Hebels 72 ist 
in einem festen Drehpunkt 74 an der Unterseite des Tisches 24 
gelagert. 

Zwischen den beiden Hebeln 72 befindet sich eine Exzenterschei- 
be 76, deren exzentri scher Drehpunkt mit 78 bezeichnet ist. 

Die Vorrichtung arbeitet in der folgenden Weise: 

Wie Figur 5 zeigt, wird der Gurt 16 zwischen den beiden Vor- 
schubradern 44 und 46 in Pfeil richtung zugefiihrt, wobei die 
Mitnehmer 48 des Vorschubrades 44 in die Perforation des Gur- . 
tes 16 eingreifen. Beim Beispiel der Figur 11 erfolgt der Ein- 
lauf des Gurtes 16, wie bereits erwahnt, aus einer urn 90° ge- } 
drehten Richtung. 

Ncch jeder vollstandigen *Umdrehung der beiden Vorschubrader 44 
und 46 driickt der Pragevorsprung 52 in den Gurt 16 eine Knick- 
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stelle 62 ein. Der Abstand zwischen zwei Knickstel 1 en .62 
entspricht der Lange einer Zickzacklage des Gurtes 16 im 
Verpackungsbehal ter 10. 

Im weiteren Verlauf gelangt der Gurt 16 zwischen den beiden 
FUhrungswanden 62 in den Aufnahmetrager 30, wo sein Ende durch 
die in Figur 5 obere Andruckrolle 68 gegen das Halteband 36 
gelegt wird. • 

Wahrend anschlieBend die in Figur 5. obere Andruckrolle 68 ent- 
gegen der Fbrderri chtung f zurUckschwenkt (strichpunktiert ge- 
zeichnet), schwenkt die in Figur 5 untere Andruckrolle 68 in 
Richtung auf das Halteband 36 und legt dabei die zweite Lage 
des Gurtes 16 gegen die durch die Knickstelle 62 abgeteilte, 
erste Lage. 

Diese wechsel sei tigen und gegen! auf i gen Schwenkbewegungen der 
Andruckrollen 68 wiederholen sich so lange, bis gema& Figur 
die gewiinschte Lagenzahl erreicht ist. Die Andruckrollen 68 
schieben dabei iiber die Zickzacklagen des Gurtes 16 den Auf- 
nahmetrager 30 in Fbrderrichtung f vor sich her. 

Anhand der Figur 5 wird die Steuerung der beiden Andruckrollen. 
68 erlautert. 

Bei jeder Umdrehung der Vorschubrader 44 und 46 wird iiber einen 
Sensor 80, beispielsweise eine Lichtschranke, ein nicht gezeig- 
ter Antriebsmotor eingeschal tet, der die Exzenterscheibe 76. in 
Drehung versetzt. Ein Sensor 82, beispielsweise ebenfalls eine 
Lichtschranke, schaltet nach einer halben Umdrehung der Exzen- 
terscheibe 76 deren Antriebsmotor wieder ab, bis dieser nach 
einer weiteren Umdrehung der Vorschubrader 44 und 46 iiber den 
Sensor 80 wieder eingeschal tet wird. Bei jeder Halbdrehung 
der Exzenterscheibe 76 driickt diese gegen die miteinander ver- 
bundenen Hebel 72, welche Uber die Hebe! 70 die beiden Arme 64 
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gegenlaufig schwenken. 

Wie Figur 8 zeigt, wird nach Erreichen der gewUnschten Lagen- 
zahl der 6urt 16 an der letzten Knickstelle 62 durchtrennt, 
worauf der Aufnahmetrager 30 raittels des Handgriffes 40 in den 
Verpackungsbehalter 10 geschoben wird. 

Wenn alle Zickzacklagen des Gurtes 16 ira Verpackungsbehalter 10 
Platz gefunden haben, wird gema*B Figur 9 einer der beiden 
SpannverschlUsse 38 geldst, so da& der Aufnahmetrager 30 mit 
an dem anderen SpannverschluB 38 hangenden Halteband 36 entge- 
gengesetzt zur Fbrderrichtung f aus dem Verpackungsbehalter 10 
herausgezogen werden kann. Dabei werden die Zickzacklagen in 
dem Verpackungsbehalter 10 durch die bereits geschlossenen 
Laschen 12 und 14 im Verpackungsbehalter 10 gehalten. 

Jetzt kann der gefullte Verpackungsbehalter 10 herausgenommen 
werden. AnschlieBend wird das Halteband 16 durch den in Figur 
9 unteren SpannverschluB 38 wieder am Aufnahmetrager 30 fest- 
geklemmt, so daB ein neuer Fait- und Verpackungszyklus ablau- 
fen kann. 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a device for 
the concertina -like packaging of belts (16) carrying lined-up 
components (18) . Two feed sprocket wheels (44, 46) are provided to 
feed the belt (16), one of the said feed sprocket wheels (44, 46) 
carrying at least one stamping projection (52) on its outside 
circumference, to which a stamping recess (58) on the outside 
circumference of the other feed sprocket wheel (44) corresponds. The 
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stamping means are used to apply kinks (62) at an equal distance from 
one another on the belt (16) , which is placed by a folding device 
into a reception support (30) in zigzag layers. The folding device 
consists of two pressing elements (68) , which engage with the 
reception support (30) and reciprocate in opposite directions to one 
another in time with the stamping means (52, 58) along the 
longitudinal walls (34) of the reception support (30) . 
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